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Wprowadzenie

1.1.

1.2.

1.3.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczgce bezpieczenstwa oraz montazu, obstugi, eksploatacji i konserwacji modutéw
fotowoltaicznych (modutéw PV) produkowanych przez firme SELFA.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac montazowych, nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i postepowaé wg wytycznych
w niej zawartych.

Niniejszg instrukcje nalezy zachowac przez caty okres uzytkowania.

Odrzucenie odpowiedzialnosci

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

SELFA GE S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za utrate, zniszczenie lub wydatki wynikte, albo w jakikolwiek sposéb zwigzane
z montazem, dziataniem, naprawami lub konserwacjg modutéw PV.

SELFA GE S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowe uzycie, montaz i eksploatacje modutéw PV. W przypadku, gdy
nie zastosowano sie do ponizszych zalecen, mozliwe jest odrzucenie przez SELFA GE S.A. roszczen gwarancyjnych.
Informacje zawarte w niniejszej instrukcji nie stanowig warunkéw gwarancji.

SELFA GE S.A. zachowuje prawo do dokonywania zmian w instrukcji bez uprzedzenia.

Kwalifikacje oséb

3.1.

3.2

Montaz i uzytkowanie modutéw fotowoltaicznych powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje
i uprawnienia, zgodnie z aktualnymi wymogami prawnymi w danym kraju.
Osoba dokonujgca montazu i uzytkowania przejmuje na siebie ryzyko doznania uszczerbku na zdrowiu lub zniszczenia wtasnosci,

ktdéra moze zaistnie¢ podczas tych czynnosci.

Warunki uzytkowania

4.1.
4.2

Zakres dopuszczalnych temperatur pracy modutéw: -40°C (-4°F) + +85°C (104°F).

Nie nalezy montowa¢ modutéw fotowoltaicznych w miejscach, gdzie wystepujg ponizsze czynniki:
a) dtugotrwate zasolenie, mgta solna (zbiorniki stonej wody, porty morskie);

b) nadmierne zapylenie (piasek, pyty przemystowe, sadza);

c) zanieczyszczenia chemiczne (opary z zaktadéw chemicznych, nawozy, pestycydy, gazowe emisje przemystowe — SO,, NOx,
NHs, HCI), kwasne deszcze, osady kominowe, substancje fatwopalne; silne pola elektromagnetyczne;
d) niestabilne lub mobilne konstrukcje (pojazdy, przyczepy, kontenery, statki, itp.)

Bezpieczenstwo ogdlne

5.1
5.2.

5.3.
5.4.

5.5.

5.6.
5.7.

5.8.
5.9.

5.10.

5.11.
5.12.
5.13.
5.14.
5.15.
5.16.
5.17.

Moduty PV, ktérych dotyczy niniejsza Instrukcja, posiadaja Il klase ochronnosci przeciwporazeniowej (wg IEC 61730-2).

Podczas montazu modutéw fotowoltaicznych nalezy przestrzegaé¢ obowigzujacych przepisdéw i wskazowek bezpieczenstwa z
zakresu montazu urzadzen i instalacji elektrycznych.

Zaleca sie instalacje modutéw PV w miejscach potozonych nie wyzej niz 2000m n.p.m.

Przed przystgpieniem do montazu na potaci dachowej lub elewacji nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ mechaniczng konstrukcji na
obcigzenia statyczne, natomiast przy montazu na gruncie — zwiezto$¢ gruntu. Dodatkowo w obu przypadkach zastosowana
konstrukcja powinna zapewni¢ wytrzymatos¢ na obcigzenie wywotane zaréwno masg modutéw jak i czynnikami zewnetrznymi
($nieg, wiatr, itp.)

Montaz i konserwacja modutdéw z szybg antyrefleksyjng powinien odbywac sie z uzyciem czystych rekawic ochronnych, nie
dopuszczajac do kontaktu powierzchni szyby z rekoma moggcymi tworzy¢ ttuste plamy.

Modutéw nie nalezy umieszczaé nad tatwopalnym podtozem.

Dla zapewnienia dtugoletniej, bezawaryjnej pracy systemu fotowoltaicznego, moduty powinny zosta¢ zamontowane na systemach
montazowych wykonanych zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Moduty fotowoltaiczne podczas pracy powinny by¢ w jak najmniejszym stopniu narazone na zacienienie.

Moduty nie moga by¢ montowane w czasie panowania niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, tj. opady deszczu, Sniegu lub
w czasie silnych podmuchéw wiatru, ktére mogg uniemozliwié¢ bezpieczny montaz.

Roztaczanie przewoddw pradu statego moze powodowac powstawanie tuku elektrycznego. Przed rozpoczeciem kazdej pracy przy
instalacji fotowoltaicznej, w szczegdlnosci przed podtgczaniem lub roztagczaniem konektoréw w obwodzie pragdu statego, nalezy
roztaczy¢ obwdd za pomocg roztacznika DC (np. przy falowniku).

Nie zaleca sie obcigzania powierzchni modutéw oraz chodzenia, czy siadania na ich powierzchni.

Zabrania sie wykonywania otwordw, przybijania, klejenia czy spawania profili aluminiowych modutéw.

Modutéw nie nalezy przytrzymywac ani transportowac trzymajac za przewody przytgczeniowe.

Modut nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi (ryzyko powstania mikropeknieé ogniw oraz sttuczenia).

Do tgczenia modutdw w obwody nalezy stosowac certyfikowane przewody i ztgczki do zastosowan fotowoltaicznych.

Nie wolno skupia¢ promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw przy pomocy luster i soczewek.

Zabrania sie montowania modutéw PV, ktdre sg uszkodzone (uszkodzenia izolacji przewodoéw, pekniete elementy modutu,
sttuczona szyba, itp.).
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UWAGA!

Parametry elektryczne oraz charakterystyki elektryczne widniejgce w kartach katalogowych modutéw PV, podawane s3 dla
standardowych warunkéw testowania (STC): natezenie promieniowania stonecznego 1000 W/m?2; temperatura ogniwa 25°C;
wspotczynnik AM 1.5. Wartosci nominalne parametréw elektrycznych lyep, Voc, oraz Ivee, Vmpr podawane sg z tolerancjg +5%. Moc
nominalna modutu (Pupp) podawana jest z tolerancjg -0; +5W.

OSTRZEZENIE
Pojedynczy modut PV w swietle dziennym generuje prad staly o napieciu powyzej 30V. Bezposredni kontakt z czesciami czynnymi
modutu, takimi jak np. ztacza konektoréw na zakoriczeniach przewodow, moze spowodowac porazenie elektryczne!
Podczas normalnej pracy, moduty PV moga wytwarza¢ wieksze wartosci pradéw lub napie¢ niz te, ktére zostaty okreslone dla
warunkéw STC. Dla okreslenia wartosci pradoéw i napie¢ urzadzen zabezpieczajacych, sterujacych, i in. zasilanych z modutéw PV,
podane wartosci Isc oraz Voc modutéw PV powinny by¢ powiekszone o wspétczynnik 1,25.

Zasady wykonywania montazu mechanicznego

6.1. Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym, zachowujgcym rownolegtosci oraz prostopadtosci
pomiedzy profilami i uchwytami w nim zastosowanymi.

6.2. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi uchwytami montowanymi do krokwi/ptatwi nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnej maksymalnej
odlegtosci, jezeli taka podana zostata przez producenta systemu montazowego.

6.3. Wszystkie profile konstrukcji powinny byé ze sobg galwanicznie potgczone, za pomoca przeznaczonych do tego elementéow
ztacznych lub przewodem o odpowiednim przekroju.

6.4. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydtuzenia profili metalowych pod wyptywem wysokich temperatur. W tym celu nalezy pozostawié
odstep miedzy dwoma profilami, odpowiedni dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu z jakiego zostat wykonany (ok. 2-3 cm).

6.5. Nalezy zachowa¢ odlegtosci dylatacyjne min. 1cm pomiedzy rzedami modutéw. Odstepy miedzy modutami w rzedach wyznaczajg
klemy montazowe.

6.6. W przypadku montazu na dachu, zalecane jest zachowanie przestrzeni ok. 10cm pomiedzy poszyciem dachu a modutami, w celu
zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza i chtodzenia modutéw PV.

6.7. W przypadku montazu modutéw na gruncie, w celu ograniczenia zacieniania modutdw przez roslinnos¢ oraz zalegajacy na gruncie
$nieg, zalecane jest zachowanie minimalnej odlegtosci 60cm pomiedzy dolng krawedzig modutu PV, a powierzchnia gruntu.

6.8. Zaréwno przy montazu pionowym (I) jak i poziomym (lIl), zalecane jest rozmieszczenie profili nosnych konstrukcji montazowej w
odlegtosci od krawedzi ramy rownej % dtugosci boku (z tolerancjg +50/-150mm), zgodnie z rysunkiem 1. Dopuszczalny jest montaz
modutdéw PV na krdtszym boku (111*), przy zachowaniu odlegtosci profili nosnych od krawedzi ramy w zakresie od 0 do % dtugosci
boku (z tolerancjg +50mm).

*) Testowana wytrzymato$¢ mechaniczna dla serii SV120M i SV144M przy montazu na krétszym boku (111*) wynosi odpowiednio:
obcigzalnos$¢ wiatrem: 1600Pa / obcigzalnos¢ $niegiem: 2400Pa.
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Rys. 1. Rozmieszczenie profili nosnych.

6.9. Do zamocowania modutu PV zalecane jest stosowanie klem montazowych o szerokosci min. 50mm, przykreconych z odpowiednia
sitg, zapewniajgcg maksymalny docisk modutu do profilu montazowego. Klemy nie powinny powodowac widocznych uszkodzen
ramy modutu. Zalecany moment dokrecania srodkowych i koncowych klem wynosi 8,5 Nm. Dla zminimalizowania ryzyka deformacji
ramy modutu PV, moment dokrecenia nie powinien przekracza¢ 13,5 Nm.

6.10. W przypadku uzycia klem montazowych wykonanych z materiatu innego niz aluminium, nalezy zastosowa¢ podktadke neoprenows,
lub podktadke PCV pomiedzy rama, a klemg montazowa.

6.11. Zastosowanie podktadki neoprenowej lub podktadki PVC wymagane jest réwniez, w miejscach gdzie rama modutu znajduje sie na
styku z metalowymi materiatami innymi niz aluminium (np. elementami nosnymi konstrukcji montazowej).
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7.

8.

Zasady wykonywania montazu elektrycznego

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Moduty fotowoltaiczne mogg by¢ taczone w szeregi (tzw. stringi), z zachowaniem ponizszych warunkéw:

a) pofaczenia modutéw nalezy wykonaé poprzez taczenie ze sobg kolejnych biegundédw modutu, przy pomocy
konektoréw zainstalowanych na zakorczeniach przewodow;

b) przy faczeniu szeregowym modutdéw, nalezy przestrzegac zakreséw napiecia wejsciowego falownika, przy czym sumaryczne
napiecie pojedynczego szeregu modutéw, obliczonego dla temp. -20°C (przy montazu w Polsce), nie moze przekracza¢ wartosci
Maksymalnego napiecia systemu podanego na tabliczce znamionowej (1000 / 1500V);

c) w przypadku wykonywania potaczen réownolegtych dla 3 i wiecej szeregdéw modutéw PV, zastosowaé odpowiednie
zabezpieczenie do ochrony przed prgdem wstecznym, zgodnie z wartoscig podang na tabliczce znamionowej modutu.

d) zalecana maksymalna ilo$¢ réwnolegle potaczonych szeregéw modutéw PV: 4

Moduty fotowoltaiczne muszg by¢ bezwzglednie chronione przed skutkami wytadowan atmosferycznych oraz przepie¢, poprzez
zastosowanie odpowiednio dobranych i prawidtowo zainstalowanych ogranicznikdéw przepieé, zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami oraz wymaganiami systemu ochrony odgromowe;j.

Ze wzgledu na wartosci dtugotrwatej obcigzalnosci pragdowej oraz spadki napie¢, nalezy zastosowac¢ odpowiednio zwymiarowane
przewody DC. Ich przekrdj powinien byé nie mniejszy niz 4mm2. Przewody o przeciwnych potencjatach nalezy uktadaé réwnolegle
i jak najblizej siebie, starajac sie nie uktadac ich w petlach (rysunek 2).

Do potaczen miedzy modutami i innymi urzadzeniami systemu fotowoltaicznego, nalezy stosowac tylko certyfikowane przewody
spetniajagce wymagania odpowiednich norm, na napiecie znamionowe min. 1000Vpc, minimalny zakres temperatur: -40+85°C, przy
zachowaniu minimalnych promieni giecia podanych w karcie producenta przewodu.

Zaleca sie stosowanie wysokiej jakosci konektoréw MC4, tego samego typu i producenta co zastosowane w modutach lub
zalecanych przez producenta.

Uziemienie modutéw PV powinno zosta¢ wykonane poprzez zastosowanie odpowiedniego ztgcza uziemiajacego i przymocowanie do
dedykowanego otworu w ramie modutu, za pomoca $ruby, podktadki zgbkowanej oraz nakretki (wszystkie elementy wykonane ze
stali nierdzewnej). Do uziemienia nalezy stosowa¢ przewdd miedziany (Cu) o minimalnym przekroju 10 mm?2,
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Rys. 2. Zalecane sposoby prowadzenia przewodéw w instalacjach PV: a) moduty standardowe, b) moduty typu ‘half cut’

Bezpieczenstwo pozarowe

8.1.

8.2.
8.3.
8.4.

Konstrukcje dachowe i instalacje mogg wptywac na bezpieczenstwo pozarowe budynku; niewtfasciwa instalacja moze stwarzaé
zagrozenie w przypadku pozaru.

Nalezy stosowac elementy bezpieczenstwa, takie jak bezpieczniki i roztaczniki, zgodnie z lokalnymi wymaganiami.

Nie nalezy uzywa¢ modutéow PV w poblizu urzagdzen lub miejsc, w ktérych mogg powstawac palne gazy lub opary.

Moduty PV posiadaja klase odpornosci ogniowej C, a w przypadku modutéw bifacjalnych — klase A, zgodnie z wymaganiami normy
IEC 61730-2.
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9.

10.

Przeglady

9.1

9.2.

9.3

. Zaleca sig, aby instalacja fotowoltaiczna byta monitorowana pod katem uzyskow energetycznych przez caty okres eksploatacji.

a)

b)

Zaleca sie wykonywanie doraznych przeglagdéw okresowych pracujacej instalacji fotowoltaicznej:

miesieczny — ogledziny wizualne — ocena pod wzgledem zanieczyszczen lub widocznych mechanicznych uszkodzen, np.

szyby, ramy, konstrukcji montazowej;

pétroczny — przeglad urzadzen pod wzgledem wystepowania w nich wody, insektéw, sprawdzenie bezpiecznikdéw, przewoddw.

. Nalezy wykonywac petne przeglady (ogledziny i pomiary) pracujgcej instalacji fotowoltaicznej:
w kolejnych piecioletnich okresach pracy instalacji fotowoltaicznej, potwierdzone odpowiednim protokotem — zgodnie

a)

z Prawem budowlanym obowigzujagcym w Polsce.

9.4. Przeprowadzanie przegladdw opisanych w pkt. 9.2. oraz 9.3. jest warunkiem wtasciwego uzytkowania instalacji.

9.5. Brak protokotow wskazanych w punkcie 9.3. (przeglady piecioletnie) stanowi naruszenie warunkéw gwarancji poprzez
uniemozliwienie oceny prawidtowosci eksploatacji urzadzen.

9.6. Opisane w pkt. 9.3. zadania powinny zosta¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje i uprawnienia,
zgodne z obowigzujgcym prawem.

9.7. Dodatkowo, po wystgpieniu anomalii pogodowych (gradobicia, wichury, burze) zalecane s3 ogledziny wizualne stanu instalacji.

9.8. Wiasciciel instalacji fotowoltaicznej musi prowadzi¢ i posiada¢ dokumentacje wykonanych przegladow.

9.9. W przypadku wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci, nalezy przerwac prace systemu, az do czasu ich usuniecia.

Konserwacja

10.1. W przypadku wystepowania trwatych zabrudzen na powierzchni modutu PV, zaleca sie umycie jego powierzchni przedniej (szklanej)

przy zachowaniu ponizszych zasad:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

w przypadku koniecznosci usuniecia zanieczyszczen, nalezy stosowa¢ wode zdemineralizowang, bez dodatku detergentow;

urzadzenia do mycia powierzchni szklanych nie mogg posiadac twardych elementéw mogacych je porysowac;
nie kierowac strumienia wody w kierunku konektoréow, puszek przytaczeniowych, przewodow, itp.;

nie nalezy dotykac czesci przewodzacych prad elektryczny (puszek, przewodoéw, konektorow);

nalezy unika¢ mycia modutéw podczas stonecznych dni, kiedy temperatura modutéw przekracza 60°C;

ewentualne ttuste $lady palcéw na powierzchni szkta antyrefleksyjnego zazwyczaj znikajg samoistnie pod wptywem

promieniowania UV oraz opadéw atmosferycznych. Mozna je takze usunac¢ przy pomocy alkoholu izopropylowego lub

etylowego. Inne Srodki myjace wymagajg akceptacji producenta.

10.2. W przypadku wystgpienia awarii, nalezy bezwzglednie wezwac wykwalifikowanego serwisanta i nie wykonywac jakichkolwiek

czynnosci konserwacyjnych do czasu usuniecia przyczyny awarii.
10.3. UWAGA: Nalezy przestrzegac zalecen podanych w instrukcjach producentéw wszelkich komponentéw stosowanych w systemie

fotowoltaicznym, takich jak: systemy montazowe, falowniki, regulatory tadowania, akumulatory, itp.

TYLKO PRAWIDLtOWO ZAMONTOWANE, EKSPLOATOWANE | KONSERWOWANE MODULY FOTOWOLTAICZNE
ZACHOWUIJA PELNA GWARANCIE
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